
 الأخجبس، اىَظشفٞخ، اىخذٍبد الاخزَبػٜ، اىز٘اطو شجنبد الإىنزشّٜٗ، اىجشٝذ اى٘ة، :الإٔزشٔذ•

  .شٜء ٗمو ..الأشٞبء ٗإّزشّذ ..الأىؼبة اىشخظٞخ، الأح٘اه

فبٞ اٌٛاٞ•

اٌّس١ٍخ اٌشجىبد•

.ٚفٟ اٌٛالغ، ِٓ اٌؼجث أْ ٔسبٚي رؼذاد اٌزؽج١مبد فٟ الإٔزشٔذ



ASCII code













ػقذح فشػٞخػقذح سئٞسٞخ

ٗطلاد





ّٔٛرج الارصبي
خؽٛغ الارصبلاد ِدّٛػخ ػ١ٍّبد أخز اٌج١بٔبد ِٓ ِصذس٘ب ٚرسع١ش٘ب ٌٍٕمً ػٍٝ : ٔمً اٌج١بٔبد

.ٚإسعبٌٙب ٚاعزمجبٌٙب ٚوشفٙب ٚرصس١سٙب ٚإ٠صبٌٙب إٌٝ ِصجٙب

ػٍٝٔمً اٌج١بٔبد ٘ٛ ػ١ٍّخ خضئ١خ ِٓ رشاعً اٌج١بٔبد، ٠ٚدشٞ 
الارصبلادلٕٛاد  

ٍْجغ اىجٞبّبد ٍشسو ٍسزقجو ٍظت اىجٞبّبد

+

ػدٞح

رش٘ٝٔ

خط الارظبه

قْبح الارظبه



لٕبح الارصبي

رشزًّ لٕبح الارصبي ػٍٝ خ١ّغ اٌؼ١ٍّبد اٌزٟ رسصً فٟ اٌّشعً ٚاٌّغزمجً، إظبفخ إٌٝ اٌعد١ح 
.ٚاٌزش٠ٛٗ اٌٍز٠ٓ ٠ُذخٍّٙب خػ الارصبي فٟ إشبسح اٌج١بٔبد

ٍْجغ اىجٞبّبد ٍشسو ٍسزقجو ٍظت اىجٞبّبد

+

ثٞبّبد سقَٞخ إشبسح ثٞبّبد  
رَبثيٞخ ٍشسَيخ

إشبسح ثٞبّبد رَبثيٞخ  
ٍسزقجيخ ٍشٕ٘خ ٍغ ػدٞح

ثٞبّبد سقَٞخ 
ٍنش٘فخ

قْبح الارظبه



 دسخخ صٛد، زشاسح، دسخخ) ؼج١ؼ١خ ظب٘شح ػٓ ٠ؼجِش (ر١بس أٚ خٙذ) وٙشثبئٟ ِمذاس ٟ٘ :الإشبسح

.اٌظب٘شح رٍه رغ١شاد رغ١شارٗ ٚرؼىظ (..إظبءح

.لبئّخ اٌؽج١ؼ١خ اٌظب٘شح داِذ ِب ِغزّشح دائّب ٟٚ٘ اٌخبَ، ثشىٍٙب الإشبسح ٟ٘ :اٌزّبث١ٍخ الإشبسح

إشبسح 
رَبثيٞخ

V or  I

t



إزضاصاد 
ط٘رٞخ

ْٞجبد مشثُ٘ حُجَ ٍْجغ خٖذ ٍسزَش

غشبء ٍشُ
إشبسح ملاٍٞخ

رزغ١ش ِمبِٚخ اٌّىشٚفْٛ اٌفسّٟ ِغ رغ١ش ػذد اٌسج١جبد اٌّزّبعخ اٌزٞ 

ِٚغ رغ١ش اٌّمبِٚخ رزغ١ش شذح اٌز١بس اٌزٟ رّثً . ٠زغ١ش ِغ رغ١ش اٌعغػ
. الإشبسح اٌىلا١ِخ

.1875ػبَ أٚي ِشح فٟ اٌمشْ اٌزبعغ ػشش ػٕذِب اخزشع غشاَ ثً اٌٙبرف ظٙش اٌّىشٚفْٛ اٌفسّٟ 



اٌىٙشظغؽٟاٌّفؼٛي 

طفٞحزبُ ٍؼذّٞزبُ

ػغط ٍٞنبّٞنٜ

ػغط ٍٞنبّٞنٜ

اىزٞزبّبد صسمّ٘بدسطبص 

lead zirconate titanate
PZT

خٖذ مٖشثبئٜ



خٙذا رزٕبعت رغ١شارٗ ِغ رغ١شاد اٌعغػ  اٌىش٠غزبٌخرٌِٛذ 
ػٍٝ اٌغشبء اٌّشْ، ِٚٓ ثُ ِغ الا٘زضاصاد اٌصٛر١خ 

اٌىٙشظغؽٟ اٌىش٠غزبٌٟاٌّىشٚفْٛ 

إشبسح ملاٍٞخ

إزضاصاد 
ط٘رٞخ

غشبء ٍشُ

PZT مشٝسزبىخ



رٌِٛذ الإشبسح اٌىلا١ِخ اٌىٙشثبئ١خ زملا ِغٕؽ١غ١ب ِزغ١شا فٟ اٌٛش١ؼخ ٚإٌٛاح اٌسذ٠ذ٠خ 
ف١ٙزض اٌغشبء اٌّشْ رجؼب ٌزغ١شاد الإشبسح ٠ُٚصذس ا٘زضاصاد صٛر١خ 

اٌىٙشِغٕؽ١غ١خاٌغّبػخ 

إشبسح ملاٍٞخ مٖشثبئٞخ إزضاصاد 
ط٘رٞخ

غشبء ٍشُ

ّ٘اح حذٝذٝخ ٗشٞؼخ سينٞخ



ا٘زضاصاد ِزٕبعجخ ِغ الإشبسح  اٌىش٠غزبٌخرٌِٛذ الإشبسح اٌىٙشثبئ١خ فٟ 
.اٌىٙشثبئ١خ اٌىلا١ِخ، ٠ٚؤدٞ رٌه إٌٝ ا٘زضاص اٌغشبء ٚإصذاسٖ ٌّٛخبد صٛر١خ

اٌىٙشظغؽ١خ اٌىش٠غزب١ٌخاٌغّبػخ 

إشبسح ملاٍٞخ

ٍ٘خبد ط٘رٞخ

غشبء ٍشُ

PZT مشٝسزبىخ
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رزغ١ش اٌّمبِٚخ اٌىٙشثبئ١خ ٌغٍه ِؼذٟٔ 
رجؼب دسخخ زشاسرٗ

ُّسِظّ اٌسشاسٞ اٌ



: ٔٛػبْٟٚ٘ 

رخزٍف ٔبل١ٍزٙب اٌىٙشثبئ١خ ثبخزلاف شذح اٌعٛء اٌغبلػ ػ١ٍٙب، ٠ٚغزخذَ فٟ رشو١جٙب ِٛاد •

.ػٍٝ عج١ً اٌّثبي وجش٠ذ اٌىبد١َِٛ أٚ اٌدشِب١َٔٛ أٚ اٌغ١ٍىْٛ

إٌٛالً اٌّغزخذِخ فٟ اٌزشأضعزٛس، أٔصبف اٌزٟ رزشوت ِٓ ٚصلاد  اٌىٙشظٛئ١خاٌخلا٠ب •

ٚرؼزّذ فٟ ِجذأ ػٍّٙب ػٍٝ ٔشٛء لٛح ِسشوخ وٙشثبئ١خ ث١ٓ ؼشفٟ اٌٛصٍخ ٌذٜ عمٛغ 

.اٌعٛء ػ١ٍٙب رزٕبعت ل١ّزٙب ِغ شذرٗ

ُِسِغّبد شذح اٌعٛء
رُغزؼًّ فٟ اٌىّشاد



:الإشبساد رّث١ً  

S (t )

t

إشبسح رَبثيٞخ صٍْٞخ

ظبٕشح 
فٞضٝبئٞخ

S (t )صٍْٞخ  إشبسح

h (t )

t

 ٍْظٍ٘خاسزدبثخ صٍْٞخ
فٞضٝبئٞخ

h (t )صٍْٞخ  اسزدبثخ

رحشٝغ 
داخيٜ

رحشٝغ 
خبسخٜ



:فٛس١٠ٗ رس٠ًٛ  

:فٛس١٠ٗ اٌؼىغٟرس٠ًٛ 



إشبسح صٍْٞخ 

ٍشثؼخ

طٞف الإشبسح 

اىضٍْٞخ اىَشثؼخ



اسزدبثخ 

صٍْٞخ ٍشثؼخ

اسزدبثخ رشددٝخ



:اٌىلا١ِخ الإشبسح ؼ١ف
ػشع اىحضٍخ اىنلاٍٞخ ػشع اىحضٍخ اىنلاٍٞخ

300 – 3400 Hz



:اٌٙبرف١خ ٌٍمٕبح اٌزشدد٠خ الاعزدبثخ

300 – 3400 Hzػشع حضٍخ اىقْبح اىٖبرفٞخ

(ٕشرض)اىزشدد 

(db)اىَطبه 



decibel اٌذ٠غ١جً (db):



decibel اٌذ٠غ١جً (db):



decibel اٌذ٠غ١جً (db):

db ّسجخ اسزطبػخ ّسجخ ٍطبه



فٟ ِدبي إشبساد 

الارصبلاد، ٠ٛخذ ِغضٜ 

ٌض٠بدح الاعزؽبػخ أٚ 

 ززٝٔمصبٔٙب ثّمذاس 
.فمػ اٌذ٠غ١جًػُشش 

اعزدبثخ الأرْ اٌجشش٠خ 

ٌشذح اٌصٛد ٌٛغبس٠ز١ّخ، 

ٌٚزا فئْ اخزلاف اٌشذح 
.٠ىبد لا ١َّ٠ُض db 3ثّمذاس 



:modulation اٌزؼذ٠ً

Modulator

رشدد زبًِ



:اٌّؼذٌخ الإشبسح ؼ١ف



رشدد زبًِ

X

رشدد حبٍو

إشبسح خٞجٞخ ٍحَ٘ىخ



رشدد زبًِ

X



الزصبد فٟ اٌؽ١ف 



رشدد زبًِ



رشدد زبًِ



سلّٕخ الإشبسح اٌزّبث١ٍخ

ػ١ٍّخ رس٠ًٛ الإشبسح اٌزّبث١ٍخ إٌٝ إشبسح سل١ّخ

إشبسح رَبثيٞخ

أخز ػْٞبدرنٌَٞ رشٍٞض

sampling quantization coding

إشبسح سقَٞخ
سيسيخ ثزبد



أخز اٌؼ١ٕبد



رسذ٠ذ ػشض زضِخ ؼ١ف الإشبسح اٌزّبث١ٍخ

إشبسح رّبث١ٍخ ِسذٚدح ػشض اٌسضِخ

طٞف إشبسح رَبثيٞخ ٍحذٗدح ػشع اىحضٍخ



شبْٔٛ–ٔب٠ى٠ٛغذٔظش٠خ 
Nyquist–Shannon sampling theorem

٠ؤدٞ اٌزمؽ١غ إٌٝ ظٙٛس رٛافم١بد ٌٍؽ١ف الأصٍٟ رزىشس ػٍٝ ١ّ٠ٓ ٠ٚغبس اٌؽ١ف 
الأصٍٟ ثلا رٕبٖ



شبْٔٛ–ٔب٠ى٠ٛغذٔظش٠خ 
Nyquist–Shannon sampling theorem

إرا وبٔذ الإشبسح اٌزّبث١ٍخ ِسذٚدح ػشض اٌّدبي، ٚوبْ رشدد اٌزمؽ١غ أوجش ِٓ 

ظؼف أػٍٝ رشدد فٟ ؼ١ف الإشبسح أٚ ٠غبٚٞ اٌعؼف، أِىٓ اعزشداد اٌزّبث١ٍخ 
(اٌّؼٍِٛبدلا ٠ٛخذ ظ١بع ). الإشبسح الأص١ٍخ ِٓ اٌؼ١ٕبد



شبْٔٛ–ٔب٠ى٠ٛغذٔظش٠خ 
Nyquist–Shannon sampling theorem

ٚإلا رشاوجذ أؼ١بف رٛافم١بد اٌؽ١ف الأصٍٟ ِؤد٠خ إٌٝ رش٠ٛٙٙب ػذَ إِىبْ 
(ظ١بع اٌّؼٍِٛبد). اعزشخبع الإشبسح الأص١ٍخ ِٓ اٌؼ١ٕبد

Aliasing



:  اٌزشش١ر
ٔب٠ى٠ٛغذششغ 

.٠دت أْ ٠ىْٛ رشدد اٌزمؽ١غ أوجش ِٓ ظؼف أػٍٝ رشدد فٟ ؼ١ف الإشبسح أٚ ٠غبٚٞ ظؼفٗ

ٌزا ٠دت رشش١ر الإشبسح ثٛاعؽخ ِششر رسذ٠ذ ػشض اٌسضِخ

A

-3db

f

A

f

-3db

LPFِٕخفعخ ِششر رّش٠ش رشدداد  BPFزضِخ ِششر رّش٠ش 



:التكميمنسبت الإشارة إلى ضجيج 

اٌزى١ُّ ٚاٌزش١ِض  
Quantization & Coding

أشٙش أٔٛاع رس٠ًٛ الإشبسح اٌزّبث١ٍخ إٌٝ 

سل١ّخ ٘ٛ رؼذ٠ً اٌزش١ِض إٌجعٟ
Pulse code modulation (PCM)



اعزشداد الإشبسح اٌزّبث١ٍخ ِٓ الإشبسح اٌّمؽؼخ ثبعزؼّبي ِششر رّش٠ش  

رشدداد ِٕخفعخ

ٍششح رَشٝش 
رشدداد ٍْخفؼخ



٠مَٛ اٌّجذي اٌزّبثٍٟ اٌشلّٟ ثّٙبَ أخز اٌؼ١ٕبد ٚاٌزى١ُّ ٚاٌزش١ِض

analog to digital converter (ADC)اٌّجذي اٌزّبثٍٟ اٌشلّٟ 

digital to analog converter (DAC)اٌّجذي اٌشلّٟ اٌزّبثٍٟ 

إٌٝ إشبسح  اٌّىّّخثّّٙخ رس٠ًٛ اٌؼ١ٕبد  اٌزّبث٠ٍٟمَٛ اٌّجذي اٌشلّٟ

رّبث١ٍخ دسخ١خ ٠دشٞ رٕؼ١ّٙب ثٛاعؽخ ِششر رّش٠ش اٌزشدداد إٌّخفعخ

أدٚاد اٌشلّٕخ



ػشض اٌسضِخ اٌزشدد٠خ: خصبئص لٕبح الارصبي

.٘ٛ الأداح اٌزٟ رسعِش إشبسح اٌج١بٔبد ٌٛظؼٙب ػٍٝ خػ الارصبي: اٌّشعً

.ٚاٌّشٛ٘خ اٌّعددخرىشف اٌج١بٔبد ِٓ الإشبسح اٌّغزمجٍخ ٘ٛ الأداح اٌزٟ : اٌّغزمجً

:ّٔٛرج اٌّشعًِ ٚاٌّغزمجً فٟ خ١ّغ أٔٛاع الارصبلاد

زضِخِششر رّش٠ش  

٠دت رسذ٠ذ ػشض زضِخ ؼ١ف : فٟ اٌّشعً•

الإشبسح ِٓ أخً ِٕغ رذاخً أؼ١بف اٌمٕٛاد 

.اٌّزدبٚسح فٟ ٚعػ إٌمً

ِٓ أخً اٌزخٍص ِٓ اٌعد١ح : فٟ اٌّغزمجً•
.اٌّٛخٛد خبسج زضِخ ؼ١ف الإشبسح



رخَٞذ غٞش : ٍثبه
ٍزدبّس فٜ داسح ٕبرفٞخ

رش٘ٝٔ ط٘سٛ غٞش : ٍثبه
ٍزدبّس فٜ داسح ٕبرفٞخ

اٌزش٠ٛٗ : خصبئص لٕبح الارصبي

شزًّ ػٍٝ وً اٌزش٠ٛٙبد اٌزٟ رخعغ ٌٙب إشبساد اٌج١بٔبد ٠

.ز١ٓ ٔمٍٙب ِٓ إٌّجغ إٌٝ اٌّصت

:لٕبح الارصبي فٟ خ١ّغ أٔٛاع الارصبلادّٔٛرج 

زضِخ رٚ اعزدبثخ رشدد٠خ ِشٛ٘خ ِٓ ِششر رّش٠ش  
اٌؽٛسٞز١ث اٌزخ١ّذ ٚاٌزأخ١ش 



اٌعد١ح : خصبئص لٕبح الارصبي
:رخعغ إشبسح اٌج١بٔبد ػٍٝ لٕبح الارصبلاد لأٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌعد١ح

.٠ٕدُ ػٓ اٌزد١ٙضاد الإٌىزش١ٔٚخ: اٌعد١ح اٌسشاسٞ•

.ًِّٙ ػبدح إلا فٟ زبلاد خبصخ. ٠ٕدُ ػٓ سلّٕخ الإشبسح اٌزّبث١ٍخ: ظد١ح اٌزى١ُّ•

.٠سصً غبٌجب فٟ الارصبلاد اٌشاد٠ٛ٠خ ٠ٕٚدُ ػٓ اٌجشق ػبدح: اٌششمٟاٌعد١ح •

.٠ٕدُ ػٓ أؼىبط الإشبسح ػٓ اٌّغزمجً ثغجت ػذَ اٌزٛافك ِؼٗ: اٌصذٜ•

.٠ٕدُ ػٓ اٌزشاثػ اٌىٙشِغٕؽ١غٟ ث١ٓ الأعلان أٚ ػذَ اٌزشش١ر اٌد١ذ ٌٍمٕٛاد اٌّزدبٚسح: اٌزغ١ّغ•

رشاوت الإشبساد ِٓ لٕٛاد ِخزٍفخ، خبصخ فٟ الارصبلاد اٌشاد٠ٛ٠خ ػٕذِب لا ٠ىْٛ اٌزٕغ١ك : اٌزذاخً•

.اٌىٙشِغٕؽ١غٟ خ١ذا

٠ٕدُ ػٓ أؼىبط الإشبسح ػٓ اٌسٛاخض ٚؼجمبد اٌدٛ اٌّزأ٠ٕخ، ٠ٚىْٛ ع١ئب ٌٍغب٠خ فٟ : رؼذد اٌّغبساد•

.زبٌخ اٌسشوخ لأٔٗ ٠صجر ِزغ١شا

.٠ٚسصً فٟ ٚصلاد اٌزشدد اٌسبًِ، ٚخبصخ فٟ اٌٛصلاد اٌشاد٠ٛ٠خ ٚاٌىجً اٌّسٛسٞ: الأض٠بذ اٌزشددٞ•



اٌعد١ح : خصبئص لٕبح الارصبي
:رخعغ إشبسح اٌج١بٔبد ػٍٝ لٕبح الارصبلاد لأٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌعد١ح

.٠ٕدُ ػٓ اٌزد١ٙضاد الإٌىزش١ٔٚخ: اٌعد١ح اٌسشاسٞ•

.ًِّٙ ػبدح إلا فٟ زبلاد خبصخ. ٠ٕدُ ػٓ سلّٕخ الإشبسح اٌزّبث١ٍخ: ظد١ح اٌزى١ُّ•

.٠سصً غبٌجب فٟ الارصبلاد اٌشاد٠ٛ٠خ ٠ٕٚدُ ػٓ اٌجشق ػبدح: اٌششمٟاٌعد١ح •

.٠ٕدُ ػٓ أؼىبط الإشبسح ػٓ اٌّغزمجً ثغجت ػذَ اٌزٛافك ِؼٗ: اٌصذٜ•

.٠ٕدُ ػٓ اٌزشاثػ اٌىٙشِغٕؽ١غٟ ث١ٓ الأعلان أٚ ػذَ اٌزشش١ر اٌد١ذ ٌٍمٕٛاد اٌّزدبٚسح: اٌزغ١ّغ•

رشاوت الإشبساد ِٓ لٕٛاد ِخزٍفخ، خبصخ فٟ الارصبلاد اٌشاد٠ٛ٠خ ػٕذِب لا ٠ىْٛ اٌزٕغ١ك : اٌزذاخً•

.اٌىٙشِغٕؽ١غٟ خ١ذا

٠ٕدُ ػٓ أؼىبط الإشبسح ػٓ اٌسٛاخض ٚؼجمبد اٌدٛ اٌّزأ٠ٕخ، ٠ٚىْٛ ع١ئب ٌٍغب٠خ فٟ : رؼذد اٌّغبساد•

.زبٌخ اٌسشوخ لأٔٗ ٠صجر ِزغ١شا

.٠ٚسصً فٟ ٚصلاد اٌزشدد اٌسبًِ، ٚخبصخ فٟ اٌٛصلاد اٌشاد٠ٛ٠خ ٚاٌىجً اٌّسٛسٞ: الأض٠بذ اٌزشددٞ•



اٌعد١ح : خصبئص لٕبح الارصبي
:رخعغ إشبسح اٌج١بٔبد ػٍٝ لٕبح الارصبلاد لأٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌعد١ح

.٠ٕدُ ػٓ اٌزد١ٙضاد الإٌىزش١ٔٚخ: اٌعد١ح اٌسشاسٞ•

.ًِّٙ ػبدح إلا فٟ زبلاد خبصخ. ٠ٕدُ ػٓ سلّٕخ الإشبسح اٌزّبث١ٍخ: ظد١ح اٌزى١ُّ•

.٠سصً غبٌجب فٟ الارصبلاد اٌشاد٠ٛ٠خ ٠ٕٚدُ ػٓ اٌجشق ػبدح: اٌششمٟاٌعد١ح •

.٠ٕدُ ػٓ أؼىبط الإشبسح ػٓ اٌّغزمجً ثغجت ػذَ اٌزٛافك ِؼٗ: اٌصذٜ•

.٠ٕدُ ػٓ اٌزشاثػ اٌىٙشِغٕؽ١غٟ ث١ٓ الأعلان أٚ ػذَ اٌزشش١ر اٌد١ذ ٌٍمٕٛاد اٌّزدبٚسح: اٌزغ١ّغ•

رشاوت الإشبساد ِٓ لٕٛاد ِخزٍفخ، خبصخ فٟ الارصبلاد اٌشاد٠ٛ٠خ ػٕذِب لا ٠ىْٛ اٌزٕغ١ك : اٌزذاخً•

.اٌىٙشِغٕؽ١غٟ خ١ذا

٠ٕدُ ػٓ أؼىبط الإشبسح ػٓ اٌسٛاخض ٚؼجمبد اٌدٛ اٌّزأ٠ٕخ، ٠ٚىْٛ ع١ئب ٌٍغب٠خ فٟ : رؼذد اٌّغبساد•

.زبٌخ اٌسشوخ لأٔٗ ٠صجر ِزغ١شا

.٠ٚسصً فٟ ٚصلاد اٌزشدد اٌسبًِ، ٚخبصخ فٟ اٌٛصلاد اٌشاد٠ٛ٠خ ٚاٌىجً اٌّسٛسٞ: الأض٠بذ اٌزشددٞ•



اٌعد١ح : الارصبي خصبئصمٕبح
:رخعغ إشبسح اٌج١بٔبد ػٍٝ لٕبح الارصبلاد لأٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌعد١ح

.٠ٕدُ ػٓ اٌزد١ٙضاد الإٌىزش١ٔٚخ: اٌعد١ح اٌسشاسٞ•

.ًِّٙ ػبدح إلا فٟ زبلاد خبصخ. ٠ٕدُ ػٓ سلّٕخ الإشبسح اٌزّبث١ٍخ: ظد١ح اٌزى١ُّ•

.٠سصً غبٌجب فٟ الارصبلاد اٌشاد٠ٛ٠خ ٠ٕٚدُ ػٓ اٌجشق ػبدح: اٌششمٟاٌعد١ح •

.٠ٕدُ ػٓ أؼىبط الإشبسح ػٓ اٌّغزمجً ثغجت ػذَ اٌزٛافك ِؼٗ: اٌصذٜ•

.٠ٕدُ ػٓ اٌزشاثػ اٌىٙشِغٕؽ١غٟ ث١ٓ الأعلان أٚ ػذَ اٌزشش١ر اٌد١ذ ٌٍمٕٛاد اٌّزدبٚسح: اٌزغ١ّغ•

رشاوت الإشبساد ِٓ لٕٛاد ِخزٍفخ، خبصخ فٟ الارصبلاد اٌشاد٠ٛ٠خ ػٕذِب لا ٠ىْٛ اٌزٕغ١ك : اٌزذاخً•

.اٌىٙشِغٕؽ١غٟ خ١ذا

٠ٕدُ ػٓ أؼىبط الإشبسح ػٓ اٌسٛاخض ٚؼجمبد اٌدٛ اٌّزأ٠ٕخ، ٠ٚىْٛ ع١ئب ٌٍغب٠خ فٟ : رؼذد اٌّغبساد•

.زبٌخ اٌسشوخ لأٔٗ ٠صجر ِزغ١شا

.٠ٚسصً فٟ ٚصلاد اٌزشدد اٌسبًِ، ٚخبصخ فٟ اٌٛصلاد اٌشاد٠ٛ٠خ ٚاٌىجً اٌّسٛسٞ: الأض٠بذ اٌزشددٞ•



اٌعد١ح : خصبئص لٕبح الارصبي
:رخعغ إشبسح اٌج١بٔبد ػٍٝ لٕبح الارصبلاد لأٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌعد١ح

.٠ٕدُ ػٓ اٌزد١ٙضاد الإٌىزش١ٔٚخ: اٌعد١ح اٌسشاسٞ•

.ًِّٙ ػبدح إلا فٟ زبلاد خبصخ. ٠ٕدُ ػٓ سلّٕخ الإشبسح اٌزّبث١ٍخ: ظد١ح اٌزى١ُّ•

.٠سصً غبٌجب فٟ الارصبلاد اٌشاد٠ٛ٠خ ٠ٕٚدُ ػٓ اٌجشق ػبدح: اٌششمٟاٌعد١ح •

.٠ٕدُ ػٓ أؼىبط الإشبسح ػٓ اٌّغزمجً ثغجت ػذَ اٌزٛافك ِؼٗ: اٌصذٜ•

.٠ٕدُ ػٓ اٌزشاثػ اٌىٙشِغٕؽ١غٟ ث١ٓ الأعلان أٚ ػذَ اٌزشش١ر اٌد١ذ ٌٍمٕٛاد اٌّزدبٚسح: اٌزغ١ّغ•

رشاوت الإشبساد ِٓ لٕٛاد ِخزٍفخ، خبصخ فٟ الارصبلاد اٌشاد٠ٛ٠خ ػٕذِب لا ٠ىْٛ اٌزٕغ١ك : اٌزذاخً•

.اٌىٙشِغٕؽ١غٟ خ١ذا

٠ٕدُ ػٓ أؼىبط الإشبسح ػٓ اٌسٛاخض ٚؼجمبد اٌدٛ اٌّزأ٠ٕخ، ٠ٚىْٛ ع١ئب ٌٍغب٠خ فٟ : رؼذد اٌّغبساد•

.زبٌخ اٌسشوخ لأٔٗ ٠صجر ِزغ١شا

.٠ٚسصً فٟ ٚصلاد اٌزشدد اٌسبًِ، ٚخبصخ فٟ اٌٛصلاد اٌشاد٠ٛ٠خ ٚاٌىجً اٌّسٛسٞ: الأض٠بذ اٌزشددٞ•



اٌعد١ح : خصبئص لٕبح الارصبي
:رخعغ إشبسح اٌج١بٔبد ػٍٝ لٕبح الارصبلاد لأٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌعد١ح

.٠ٕدُ ػٓ اٌزد١ٙضاد الإٌىزش١ٔٚخ: اٌعد١ح اٌسشاسٞ•

.ًِّٙ ػبدح إلا فٟ زبلاد خبصخ. ٠ٕدُ ػٓ سلّٕخ الإشبسح اٌزّبث١ٍخ: ظد١ح اٌزى١ُّ•

.٠سصً غبٌجب فٟ الارصبلاد اٌشاد٠ٛ٠خ ٠ٕٚدُ ػٓ اٌجشق ػبدح: اٌششمٟاٌعد١ح •

.٠ٕدُ ػٓ أؼىبط الإشبسح ػٓ اٌّغزمجً ثغجت ػذَ اٌزٛافك ِؼٗ: اٌصذٜ•

.٠ٕدُ ػٓ اٌزشاثػ اٌىٙشِغٕؽ١غٟ ث١ٓ الأعلان أٚ ػذَ اٌزشش١ر اٌد١ذ ٌٍمٕٛاد اٌّزدبٚسح: اٌزغ١ّغ•

رشاوت الإشبساد ِٓ لٕٛاد ِخزٍفخ، خبصخ فٟ الارصبلاد اٌشاد٠ٛ٠خ ػٕذِب لا ٠ىْٛ اٌزٕغ١ك : اٌزذاخً•

.اٌىٙشِغٕؽ١غٟ خ١ذا

٠ٕدُ ػٓ أؼىبط الإشبسح ػٓ اٌسٛاخض ٚؼجمبد اٌدٛ اٌّزأ٠ٕخ، ٠ٚىْٛ ع١ئب ٌٍغب٠خ فٟ : رؼذد اٌّغبساد•

.زبٌخ اٌسشوخ لأٔٗ ٠صجر ِزغ١شا

.٠ٚسصً فٟ ٚصلاد اٌزشدد اٌسبًِ، ٚخبصخ فٟ اٌٛصلاد اٌشاد٠ٛ٠خ ٚاٌىجً اٌّسٛسٞ: الأض٠بذ اٌزشددٞ•



اٌعد١ح : خصبئص لٕبح الارصبي
:رخعغ إشبسح اٌج١بٔبد ػٍٝ لٕبح الارصبلاد لأٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌعد١ح

.٠ٕدُ ػٓ اٌزد١ٙضاد الإٌىزش١ٔٚخ: اٌعد١ح اٌسشاسٞ•

.ًِّٙ ػبدح إلا فٟ زبلاد خبصخ. ٠ٕدُ ػٓ سلّٕخ الإشبسح اٌزّبث١ٍخ: ظد١ح اٌزى١ُّ•

.٠سصً غبٌجب فٟ الارصبلاد اٌشاد٠ٛ٠خ ٠ٕٚدُ ػٓ اٌجشق ػبدح: اٌششمٟاٌعد١ح •

.٠ٕدُ ػٓ أؼىبط الإشبسح ػٓ اٌّغزمجً ثغجت ػذَ اٌزٛافك ِؼٗ: اٌصذٜ•

.٠ٕدُ ػٓ اٌزشاثػ اٌىٙشِغٕؽ١غٟ ث١ٓ الأعلان أٚ ػذَ اٌزشش١ر اٌد١ذ ٌٍمٕٛاد اٌّزدبٚسح: اٌزغ١ّغ•

رشاوت الإشبساد ِٓ لٕٛاد ِخزٍفخ، خبصخ فٟ الارصبلاد اٌشاد٠ٛ٠خ ػٕذِب لا ٠ىْٛ اٌزٕغ١ك : اٌزذاخً•

.اٌىٙشِغٕؽ١غٟ خ١ذا

٠ٕدُ ػٓ أؼىبط الإشبسح ػٓ اٌسٛاخض ٚؼجمبد اٌدٛ اٌّزأ٠ٕخ، ٠ٚىْٛ ع١ئب ٌٍغب٠خ فٟ : رؼذد اٌّغبساد•

.زبٌخ اٌسشوخ لأٔٗ ٠صجر ِزغ١شا

.٠ٚسصً فٟ ٚصلاد اٌزشدد اٌسبًِ، ٚخبصخ فٟ اٌٛصلاد اٌشاد٠ٛ٠خ ٚاٌىجً اٌّسٛسٞ: الأض٠بذ اٌزشددٞ•



اٌعد١ح : خصبئص لٕبح الارصبي
:رخعغ إشبسح اٌج١بٔبد ػٍٝ لٕبح الارصبلاد لأٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌعد١ح

.٠ٕدُ ػٓ اٌزد١ٙضاد الإٌىزش١ٔٚخ: اٌعد١ح اٌسشاسٞ•

.ًِّٙ ػبدح إلا فٟ زبلاد خبصخ. ٠ٕدُ ػٓ سلّٕخ الإشبسح اٌزّبث١ٍخ: ظد١ح اٌزى١ُّ•

.٠سصً غبٌجب فٟ الارصبلاد اٌشاد٠ٛ٠خ ٠ٕٚدُ ػٓ اٌجشق ػبدح: اٌششمٟاٌعد١ح •

.٠ٕدُ ػٓ أؼىبط الإشبسح ػٓ اٌّغزمجً ثغجت ػذَ اٌزٛافك ِؼٗ: اٌصذٜ•

.٠ٕدُ ػٓ اٌزشاثػ اٌىٙشِغٕؽ١غٟ ث١ٓ الأعلان أٚ ػذَ اٌزشش١ر اٌد١ذ ٌٍمٕٛاد اٌّزدبٚسح: اٌزغ١ّغ•

رشاوت الإشبساد ِٓ لٕٛاد ِخزٍفخ، خبصخ فٟ الارصبلاد اٌشاد٠ٛ٠خ ػٕذِب لا ٠ىْٛ اٌزٕغ١ك : اٌزذاخً•

.اٌىٙشِغٕؽ١غٟ خ١ذا

٠ٕدُ ػٓ أؼىبط الإشبسح ػٓ اٌسٛاخض ٚؼجمبد اٌدٛ اٌّزأ٠ٕخ، ٠ٚىْٛ ع١ئب ٌٍغب٠خ فٟ : رؼذد اٌّغبساد•

.زبٌخ اٌسشوخ لأٔٗ ٠صجر ِزغ١شا

.٠ٚسصً فٟ ٚصلاد اٌزشدد اٌسبًِ، ٚخبصخ فٟ اٌٛصلاد اٌشاد٠ٛ٠خ ٚاٌىجً اٌّسٛسٞ: الأض٠بذ اٌزشددٞ•



ٔغجخ الإشبسح إٌٝ اٌعد١ح: لٕبح الارصبي

أزذ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رسذد خٛدح اٌمٕبح ٘ٛ ٔغجخ اعزؽبػخ الإشبسح إٌٝ اعزؽبػخ اٌعد١ح اٌزٞ 

ثبٌذ٠غ١جًالإشبسح، ٚرمذس ػبدح فٟ رُذخٍٗ اٌمٕبح 





اعزدبثخ لٕبح الارصبي

قْبح



اٌجزبد ػٍٝ لٕبح الارصبي

اثْبّٞخثٞبّبد 

ّجؼبد دخو اىقْبح

خشج قْبح ػشٝؼخ

خشج قْبح ػٞقخ

رزشامت اىْجؼبد 

فٜ خشج اىقْبح  

اىؼٞقخ ٍؤدٝخ إىٚ 

ػذً إٍنبُ مشفٖب 

.ٍجبششح

رذاخو ثِٞ اىشٍ٘ص



اٌّٛدَ

:ٗظبئف اىَ٘دً

.رشنٞو الإشبسح اىشقَٞخ ٗرحؼٞشٕب ىيْقو ػيٚ خط الارظبه فٜ طشف الإسسبه •

.مشف الإشبسح فٜ طشف الاسزقجبه ث٘خ٘د اىؼدٞح ٗاىزش٘ٝٔ•

ٍْجغ اىجٞبّبد ٍ٘دً ٍ٘دً ٍظت اىجٞبّبد

خط ارظبه



ِٙبَ اٌّٛدَ

:ِشعً اٌّٛدَ

ٚغبٌجب ِب رىْٛ . ٠ّزذ ؼ١ف الإشبسح اٌشل١ّخ ػبدح ِٓ اٌصفش إٌٝ رشدداد ػب١ٌخ رجؼب ٌذٚس الإشبسح

ٌزا ٠دت إصازخ ؼ١ف الإشبسح ٌىٟ ٠زٛافك ِغ اعزدبثخ . لٕٛاد الارصبي راد اعزدبثخ رّش٠ش زضِخ

إصازخ اٌؽ١ف رسصً ثزس١ًّ الإشبسح ػٍٝ زبًِ، ٚرُؼشف اٌؼ١ٍّخ فٟ زبٌخ الإشبسح . اٌمٕبح اٌزشدد٠خ

.shift keyingاٌشل١ّخ ثبٌزش١ُٔ 

اٌزش١ُٔ ٠مَٛ ثزشى١ً اٌسبًِ ثٕبء ػٍٝ اٌج١بٔبد 



ِٙبَ اٌّٛدَ

:ِشعً اٌّٛدَ

أٔٛاع اٌزش١ُٔ

Amplitude shift keying (ASK) اٌّؽب١ٌخرش١ُٔ ثبلإصازخ  •

Phase shift keying (PSK) اٌؽٛس٠خرش١ُٔ ثبلإصازخ •

Frequency shift keying (FSK)رش١ُٔ ثبلإصازخ اٌزشدد٠خ •



shift keyingاٌزش١ُٔ 

ASK اٌّؽب١ٌخثبلإصازخ اٌزش١ُٔ 

اثْبّٞخسيسيخ ثٞبّبد 

ASKإشبسح 
رشدد حبٍو



shift keyingاٌزش١ُٔ 

PSK اٌؽٛس٠خثبلإصازخ اٌزش١ُٔ 

PSKإشبسح 

اثْبّٞخسيسيخ ثٞبّبد 



shift keyingاٌزش١ُٔ 

FSKاٌزشدد٠خ ثبلإصازخ اٌزش١ُٔ 
اثْبّٞخسيسيخ ثٞبّبد 

FSKإشبسح 



ِٙبَ ِغزمجً اٌّٛدَ

:ِٙبَ ِغزمجًِ اٌّٛدَ

.اٌزخٍص ِٓ الأض٠بذ اٌزشددٞ•

.equalizationاٌزغ٠ٛخ •

.اٌزش١ُٔ اٌّؼبوظ ٚإػبدح الإشبسح إٌٝ ِدبٌٙب اٌزشددٞ الأصٍٟ•

.إشبسح اٌج١بٔبد ٚإسعبٌٙب إٌٝ ِصجٙب•



ِٙبَ ِغزمجً اٌّٛدَ

:ِٙبَ ِغزمجًِ اٌّٛدَ

.اٌزخٍص ِٓ الأض٠بذ اٌزشددٞ



ِٙبَ ِغزمجً اٌّٛدَ

:ِٙبَ ِغزمجًِ اٌّٛدَ

equalizationاٌزش١ُٔ اٌّؼبوظ ٚاٌزغ٠ٛخ 

اٌٍز٠ٓ رُذخٍّٙب فٟ الإشبسح، ٠سصً  ٚاٌؽٛسٞ اٌّؽبٌٟٔز١دخ ٌع١ك ػشض اعزدبثخ اٌمٕبح ٌٍٚزش١ٙ٠ٛٓ 

.رشاوت ٌشِٛص الإشبسح اٌّززب١ٌخ، ٚ٘زا ٠ؤدٞ إٌٝ ِٕغ وشف الإشبسح اٌصس١ر إرا ٌُ ٠ُزخٍَص ِٕٗ

َِغ ٍنّ٘بد مو سٍض  فٜ رقْٞبد اىزس٘ٝخ اىحذٝثخ، ثَخ خ٘اسصٍٞبد رؼضه ٍنّ٘بد اىزذاخو ثِٞ اىشٍ٘ص ٗرد

ٌَ رسَح ثنشف الإشبسح ٍِ اىؼدٞح ػيٚ ّح٘  ٍؼب، ٗثزىل رشفغ قَٞخ اسزطبػخ الإشبسح إىٚ اىؼدٞح ٍِٗ ثَ

.رغّٝ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ثبٌزغ٠ٛخ .طحٞح



Synchronous Data Transmission

ٔمً اٌج١بٔبد اٌّزضآِ

.إشبسح اٌج١بٔبد اٌشل١ّخ اٌّشثؼخ ِزضإِخ ِغ إشبسح عبػخ راد رشدد ثبثذ ِؼشٚف•

.رؤخز ػ١ٕبد الإشبسح ػبدح ػٕذ اٌدجٙخ اٌصبػذح أٚ إٌبصٌخ ِٓ ٔجعبد اٌغبػخ•

َِض اٌج١بٔبد ػٍٝ شىً وٍّبد ؼٌٛٙب • ، ٠ّٚىٓ أْ ٠صً (رش١ِض أعىٟ)ثذ  8غبٌجب ِب رُش

.ثذ فٟ ثؼط اٌزؽج١مبد 1024أٚ ززٝ  128ؼٛي اٌىٍّخ إٌٝ 

.ِؼمذح٠سزبج إٌٝ إخشاءاد ِضإِخ ٌٍّغزمجً ِغ اٌّشعً لذ رىْٛ أز١بٔب •

سبػخ

ثٞبّبد سقَٞخ ٍزضاٍْخ

خجٖخ سبػخ طبػذح



Asynchronous
Data Transmission

ٔمً اٌج١بٔبد غ١ش اٌّزضآِ

أز١بٔب رُعبف ثذ  . ثذ ٔٙب٠خ+ ثذ ثذا٠خ + ثزبد ث١بٔبد  8= ثزبد 10ؼٛي اٌّسشف •

.اخزجبس ل١ّزٙب رغبٚٞ ِدّٛع ثزبد اٌج١بٔبد، ٚرُغزؼًّ لأغشاض رصس١ر الأخؽبء

.٘ذس ٔبخُ ػٓ إسعبي ثزبد اٌزضآِ ِغ وً وٍّخ•

.اٌّشعًإٌٝ إخشاءاد ِضإِخ ٌٍّغزمجً ِغ لا ٠سزبج •

(ثذ 10)ٍحشف ثٞبّبد سقَٞخ غٞش ٍزضاٍْخ 

(ثذ 8)ميَخ ثٞبّبد سقَٞخ غٞش ٍزضاٍْخ 



Asynchronous
Data Transmission

ٔمً اٌج١بٔبد غ١ش اٌّزضآِ

ثذء سبػخ 
اىَسزقجو ثبىؼَو

سبػخ إشبسح اىجٞبّبد اىَسزقجيخ

دٗس سبػخ اىَسزقجو أمجش ٍِ دٗس سبػخ 
الإشبسح اىَسزقجيخ

سبػخ اىَسزقجو



Asynchronous
Data Transmission

ٔمً اٌج١بٔبد غ١ش اٌّزضآِ

ثذء سبػخ 
اىَسزقجو ثبىؼَو

سبػخ إشبسح اىجٞبّبد اىَسزقجيخ

دٗس سبػخ اىَسزقجو أطغش ٍِ دٗس 
سبػخ الإشبسح اىَسزقجيخ

سبػخ اىَسزقجو



ٔمً اٌج١بٔبد غ١ش اٌّزضآِ

 start-stopدٗس رشدد أخز ػْٞبد إشبسح اىـ 



ٔمً اٌج١بٔبد اٌٛز١ذ ٚاٌثٕبئٟ الاردبٖ ثبٌزٕبٚة

ٍشسو ٍسزقجو

simplexّقو ٗحٞذ الاردبٓ 

ٍشسو ٍسزقجو

ّقو ثْبئٜ الاردبٕبد ثبىزْبٗة 

ثبسزؼَبه خط ارظبه ٗاحذ
  Half Duplex

ٍسزقجو ٍشسو

إٍب

أٗ



ٔمً اٌج١بٔبد ثبلاردب١٘ٓ

ٍشسو ٍسزقجو

ّقو ثبلاردبِٕٞ ثبسزؼَبه خطٜ ارظبه 
Full Duplex

ٍسزقجو ٍشسو

أداء ِّزبص•

٘ذس فٟ خؽٛغ الارصبي•

سينبُ

سينبُ

أسثؼخ أسلاك



ٔمً اٌج١بٔبد ثبلاردب١٘ٓ

خػ ارصبي ٚازذ•

٠ّىٓ أْ رسصً أصذاء فٟ زبٌخ ػذَ رٛاصْ ِسٛي الأسثؼخ أعلان إٌٝ عٍى١ٓ•

ٍشسو ٍسزقجو

ّقو ثْبئٜ الاردبٕبد ثبىزْبٗة ثبسزؼَبه خط ارظبه ٗاحذ
  2-wire Full Duplex

ٍسزقجو ٍشسو

ٍح٘ه أسثؼخ 
أسلاك إىٚ سينِٞ

سينبُ

ٍح٘ه أسثؼخ 
أسلاك إىٚ سينِٞ



اٌصذٜ فٟ ٔمً اٌج١بٔبد

.  ٠ٕدُ ػٓ أؼىبط الإشبسح فٟ اٌّسٛي فٟ ٔفظ ؼشف الإسعبي: صذٜ لش٠ت•

.ؼشف الاعزمجبي٠ٕدُ ػٓ أؼىبط الإشبسح فٟ اٌّسٛي فٟ : صذٜ ثؼ١ذ•

ٍشسو ٍسزقجو

ٍسزقجو ٍشسو

ٍح٘ه أسثؼخ أسلاك إىٚ سينِٞ

سينبُ

ٍح٘ه أسثؼخ أسلاك إىٚ سينِٞ

طذٙ قشٝت

طذٙ ثؼٞذ

2-wire Full Duplex



ٔمً اٌج١بٔبد ثبلاردب١٘ٓ

اٌصذٜ ِش٠ر فٟ الارصبلاد اٌٙبرف١خ اٌىلا١ِخ الأسظ١خ، ِٚضػح خذا فٟ الارصبلاد  •

.اٌفعبئ١خ

.عٟء خذا ٌٕمً اٌج١بٔبد اٌشل١ّخ•

ٍشسو ٍسزقجو

ٍسزقجو ٍشسو

ٍح٘ه أسثؼخ أسلاك إىٚ سينِٞ ٍح٘ه أسثؼخ أسلاك إىٚ سينِٞ

طذٙ قشٝت

طذٙ ثؼٞذ

2-wire Full Duplex

طذٙ قشٝت



RS232الإٔزشفبط اٌزغٍغٍٟ  

:صٍخ اٌٛصً ث١ٓ

 data terminal equipment (DTE)( اٌسبعٛة ِثلا)اٌج١بٔبد   ِؽشاف•

data communication equipment (DCE)( اٌّٛدَ ِثلا)ٚخٙبص ٔمً اٌج١بٔبد •

DTE DCE
خط الارظبه

DTE-side 
RS232

DCE-side 
RS232

أسلاك 10مجو 



RS232الإٔزشفبط اٌزغٍغٍٟ  

DB 25

DE 9



أؼىبعبد رؼذد اٌّغبساد
Multipath Propagation

.رغٟء الإشبساد إٌّؼىغخ خذا إٌٝ ٔمً الإشبسح اٌشل١ّخ•

.رظٙش فٟ الارصبلاد اٌشاد٠ٛ٠خ خبصخ•

.رؤدٞ إٌٝ رؼذد اٌظلاي فٟ اٌزٍفض٠ْٛ اٌزّبثٍٟ الأسظٟ•

إشبسح ٍجبششح

إشبسح ٍْؼنسخ

إشبسح ٍْؼنسخ



ِفؼٛي دٚثٍش
Doppler Effect

.٠غٟء خذا إٌٝ ٔمً الإشبسح اٌشل١ّخ•

ظٙش فٟ ارصبلاد اٌزشدد اٌسبًِ، خبصخ  ٠•

اٌشاد٠ٛ٠خ ٚاٌىجً اٌّسٛسٞ ٔز١دخ لاخزلاف  

.رشدد اٌىشف اٌّشخؼٟ ػٓ اٌزشدد اٌسبًِ

٠ظٙش ػٍٝ شىً رشدد دٚثٍش اٌزٞ ٠ٕدُ  •

.ػٓ اٌسشوخ

Doppler Effectٍفؼ٘ه دٗثيش 



الإشبسح اٌزّبث١ٍخ الإشبسح اٌشل١ّخ

اىَ٘خ٘د ػَِ حضٍخ ٠زشاوُ اٌعد١ح ٚاٌزش٠ٛٗ 

طٞف الإشبسح أثْبء اّزشبسٕب ٗلا ر٘خذ طشٝقخ 
.ىيزخيض ٍْٔ

الإشبسح اىشقَٞخ أثْبء ّقيٖب ٠ُؼبد ر١ٌٛذ 

ٕٗزا َٝنِِ ٍِ  فٜ ٍؼٞذاد خبطخ،

ٗفٜ . اسزشخبػٖب مَب ٕٜ فٜ الأطو

حبىخ ٗخ٘د أخطبء ّقو، َٝنِ اىزخيض 
.ٍْٖب ثزقْٞبد مشف ٗرظحٞح اىخطأ

ٍِ  اىَْبػخ
اىؼدٞح

طؼجخ اىزذاٗه خذا سٖيخ اىزذاٗه اىزذاٗه

طؼت سٖو خذا اىخضُ

أػيٚ ػٍَ٘ب أقو اىزنيفخ



الإشبسح اٌزّبث١ٍخ الإشبسح اٌشل١ّخ

لا َٝنِ ٍضخٖب ٍغ ثٞبّبد ٗإشبساد ٍِ ٍظبدس 
أخشٙ

اىجٞبّبد اىشقَٞخ ٍِ ٍظبدس ٍخزيفخ 
سٖيخ اىَضج ٍؼب

اىَضج

لا ٝ٘خذ ػدٞح رنٌَٞ ىنِ َٝنِ رقيٞظٔ ػدٞح اىزنٌَٞ، 
ثضٝبدح ػذد اىجزبد

ػدٞح 
اىشقَْخ

اىزشددٝخ ٍز٘افقخ ٍغ  رحزبج إىٚ قْبح اسزدبثزٖب
.طٞفٖب

رحزبج إىٚ قْبح ػشٝؼخ اىحضٍخ 
اىزشددٝخ

ػشع 
اىحضٍخ

لا رحزبج إىٚ رضاٍِ رحزبج إىٚ إخشاءاد رضاٍِ ٍزْ٘ػخ ثِٞ 
اىَشسو ٗاىَسزقجو

اىزضاٍِ

طؼ٘ثخ ثبىغخ فٜ الإظٖبس الإظٖبس اىشقَٜ سٖو خذا الإظٖبس



رّبس٠ٓ

َبثيٞخ أً سقَٞخ؟  ر: ٍب ّ٘ع ٕزٓ الإشبسح -1

 2ٕو ٕٜ إشبسح خٞجٞخ رشددٕب : ٍب ٕزٓ الإشبسح -2

ف٘ىط؟ أً إشبسح ٍشمجخ   7.5مٞي٘ ٕشرض ٍٗطبىٖب 

مٞي٘   0.5، رشدد الأٗىٚ خٞجٞزٍِِٞ إشبسرِٞ 

  1.5ف٘ىط، ٗرشدد اىثبّٞخ  2.5ٕشرض ٍٗطبىٖب 

ف٘ىط؟ 5مٞي٘ ٕشرض ٍٗطبىٖب 

اىَطبه

5 
ف٘ىط

اىزشدد 
[مٞي٘ ٕشرض]

0.5 1.5



رّبس٠ٓ

ٍب ٕ٘ ػشع ٕزٓ اىحضٍخ اىزشددٝخ؟   -3

رَبثيٞخ أً : اىطجٞؼٞخٍب ٕ٘ ّ٘ع إشبساد اىظ٘إش  -4

رؼشف ظبٕشح طجٞؼٞخ خشخٖب سقَٜ؟سقَٞخ؟ ٕو 

اىَطبه

5 
ف٘ىط

10[مٞي٘ ٕشرض]اىزشدد  25



رّبس٠ٓ



ُٝشٛ اىشنو الاسزدبثخ اىزشددٝخ  -6

َُحِس ٕو  (. ثٞضٗ) مٖشػغطٜ ى

رظيح ٕزٓ اىَبدح لاسزؼَبىٖب فٜ 

طْغ ٍنشٗفُ٘؟ ىَبرا؟

رّبس٠ٓ

اىَطبه

1[مٞي٘ ٕشرض]اىزشدد  25



ف٘ق   db 80ٝضٝذ ٍسز٘ٙ اسزطبػخ اىؼدٞح اىزٛ رُظذسٓ فشقخ ٍ٘سٞقٚ اىشٗك  -7

مٌ ٍشح ٝؼبده رىل؟. ٍسز٘ٙ اىظ٘د فٜ ٍْطقخ سٝفٞخ ىٞلا

رّبس٠ٓ

مٞي٘  10ٕشرض ٗ  400ٝقً٘ ٍشسو سادٝ٘ٛ ثزحَٞو إشبسح ثٞبّبد َٝزذ طٞفٖب ثِٞ  -8

.  اىَطبىٍٜٞغب ٕشرض ثبسزؼَبه اىزؼذٝو  10ٕشرض ػيٚ رشدد حبٍو رشددٓ ٝسبٗٛ 
.حذد قٌٞ اىزشدداد. اسسٌ طٞف الإشبسح اىزيفضّٝ٘ٞخ اىشادٝ٘ٝخ

مٞي٘  10ٕشرض ٗ  400ٝقً٘ ٍشسو سادٝ٘ٛ ثزحَٞو إشبسح ثٞبّبد َٝزذ طٞفٖب ثِٞ  -9

  اىَطبىٍٜٞغب ٕشرض ثبسزؼَبه اىزؼذٝو  10ٕشرض ػيٚ رشدد حبٍو رشددٓ ٝسبٗٛ 

حذد قٌٞ  . اسسٌ طٞف الإشبسح اىزيفضّٝ٘ٞخ اىشادٝ٘ٝخ. اى٘حٞذ اىحضٍخ اىدبّجٞخ اىؼيٞب

.اىزشدداد



ٍب ٕٜ قَٞخ رشدد اىزقطٞغ اى٘اخت اسزؼَبىٔ فٜ سقَْخ إشبسح ريفضّٝ٘ٞخ َٝزذ طٞفٖب   -10

ٍٞغب ٕشرض؟ 8ٍِ اىظفش حزٚ 

رّبس٠ٓ

ثحٞث   سقَْزٖبٍب ٕ٘ ػذد اىجزبد اىلاصً اسزؼَبىٔ ىزشٍٞض إشبسح ثٞبّبد رَبثيٞخ حِٞ  -11

ػِ  SQNRلا رقو ّسجخ اسزطبػخ الإشبسح إىٚ اسزطبػخ ػدٞح اىزنٌَٞ 

ٍشح؟ ٍب ٍقذاس ٍٞض ػَيٞخ اىشقَْخ حْٞئز؟ 100000

ٍب  . مٞي٘ ٕشرض 4ٝسبٗٛ ػشع الاسزدبثخ اىزشددٝخ ىقْبح ارظبه ٕبرفٞخ خٞذح خذا  -12

ٕٜ سشػخ ّقو اىجٞبّبد اىقظ٘ٙ اىََنْخ ػيٚ ٕزٓ اىقْبح إرا مبّذ ّسجخ اسزطبػخ  

؟ ٗ  دٝسٞجو 21؟ ٗ دٝسٞجو 18رسبٗٛ  اىغ٘طٜالإشبسح إىٚ اسزطبػخ اىؼدٞح 

؟دٝسٞجو 30



فٜ قْبح الارظبه   اىغ٘طٜإرا مبّذ ّسجخ اسزطبػخ الإشبسح إىٚ اسزطبػخ اىؼدٞح  -13

، فَب ٕ٘ ػشع حضٍخ الاسزدبثخ اىزشددٝخ ىيقْبح ٍِ أخو  دٝسٞجو 25رسبٗٛ 

مٞي٘ ثذ فٜ اىثبّٞخ؟ 64سشػخ ّقو قظ٘ٙ ىيجٞبّبد رسبٗٛ 

رّبس٠ٓ

؟ىَبرا رزف٘ق الإشبسح اىشقَٞخ ػيٚ الإشبسح اىزَبثيٞخ ٍِ ٗخٖخ ّظش اىَْبػخ ٍِ اىؼدٞح -14

اىجٞبّبد اىَزضاٍِ؟ٍبرا ٝؼْٜ ّقو  -15


